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Indledning Sadan kontakter du Fluke

Du kan ringe til Fluke pa fglgende numre:
AA Advarsel . Toknisk support {USA: 1.800-44. FLUKE
Man ber lese afsnittet (1-800-443-5853)
"Sikkerhedsinformation®, inden man bruger e Kalibrering/reparation i USA: 1-888-993-5853
produktet. « Canada: 1-800-363-5853
28 Il Ex Digital Multimeter (produktet) er et kompakt, e  Europa: +31 402-675-200
betjeningsvenligt maleinstrument til elektriske og o Japan: +81-3-6714-3114

elektroniske kredslab. )
e Kina: 86-400-921-0835

Laes hele brugsanvisningen og alle ° Singapore +65-6799-5566
ikkerhedsinstrukti , for du b duktet.
SIKKernedasinstruktioner, 1gr du bruger produkte R For hele verden: +1-425-446-5500

Du kan ogsa besgge Flukes hjemmeside pa
www.fluke.com.

Registrering af produktet kan ske pa
http://reqister.fluke.com.

Du kan se, udskrive eller hente det nyeste supplement til
brugsanvisningen ved at besgge
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Sikkerhedsinformation

Advarsel angiver forhold og fremgangsmader, som er
farlige for brugeren. Forsigtig angiver forhold og
fremgangsmader, der indebaerer risiko for beskadigelse
af produktet eller udstyret under afpravning.

Symboler, der forekommer pa produktet og her i
brugsanvisningen, star forklaret i tabel 1.

Man ber altid felge alle anvisninger og advarsler i
brugsanvisningen for at sikre risikofri brug af produkitet.

Sikkerhedsinformation til Ex

Bemeerk

Ga til www.ecom-ex.com eller www.fluke.com
for at downloade EU-
overensstemmelseserkleeringen og Ex-
certifikatet til dette produkt. Der kan ogsé
bestilles et eksemplar hos Fluke.

Denne anvisning indeholder oplysninger og
sikkerhedsforskrifter, som skal falges med henblik pa
sikker og palidelig brug af produktet i farlige omrader
under de beskrevne forhold. Hvis man ikke felger disse
anvisninger, kan det have farlige konsekvenser, og kan
vaere i modstrid med gaeldende love pa omradet.

Laes denne brugsanvisning, inden produktet tages i brug.

| tvivistilfeelde (f.eks. pga. overseettelses- og/eller trykfejl)

bgr man lzese den originale engelske brugsanvisning.

AA Advarsel

Folgende retningslinjer bar overholdes for at
undga elektrisk stad og personskade under
arbejde i Ex-omrader:

Produktet ma ikke abnes, mens man
befinder sig i et Ex-farligt omrade.

Produktets batterier ma kun udskiftes
uden for Ex-omrader.

Medbring ikke reservebatterier i
Ex-farlige omrader.

Man ma kun bruge batterityper, som er
godkendt til brug sammen med
produktet. Se punkt 5.1 i
Sikkerhedsinformation for at fa en liste
over godkendte batterier.

Instrumentets sikringer ma ikke
udskiftes, mens man befinder sig i et
Ex-farligt omrade.

Man ma kun bruge sikringer, som er
godkendt til brug i Ex-farlige omrader, i
dette produkt. Se punkt 5.3 i
Sikkerhedsinformation for at fa en liste
over godkendte sikringer.

Brug kun produktet, nar de angivne
tilslutningsvaerdier er overholdt.
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e Efter anvendelse af produktet pa et ikke-
i.s. beskyttet kredslgb skal man vente
3 minutter, for produktet bringes ind i et
Ex-farligt omrade.

e Produktet skal vaere fuldstaendigt og
sikkert anbragt i det rade hylster, mens
det befinder sig i et Ex-omrade.

e Man ma kun bruge tilbeher, som er

godkendt til dette produkt, i Ex-omrader.

e Man skal undga at bruge produktet i
aggressivt syrlige eller alkaliske
oplgsninger. Til anvendelsesformal, der
kraever Gruppe l-udstyr, ma produktet
ikke komme i permanent kontakt med
olie, hydraulisk vaeske eller fedt.

e Brug ikke produktet i zone 0, 20, 21 og
22. Malinger pa egensikre forbindelser,
som gar ind i disse zoner, er tilladt, hvis
tilslutningsvaerdierne er overholdt.

AN Advarsel
Undga personskade i farlige mineomrader:

e Undga kraftig mekanisk belastning.
Produktet kan modsta sted med en
energi pa syv joule ved -20 °C.

e Undga, at produktet er i langvarig
kontakt med olie, hydraulikvaske eller
fedt.

e Monter ikke produktet i en fast
installation.

AN Advarsel

Overhold altid felgende

retningslinjer for at undga elektrisk sted,
brand og

personskade i ALLE anvendelsesomrader:

e Las afsnittet Sikkerhedsinformation
inden brug af produktet.

¢ Overhold de lokale og nationale
sikkerhedskoder. Anvend personligt
sikkerhedsudstyr (godkendte
gummihandsker, ansigtsbeskyttelse og
flammeresistent bekladning) for at
forhindre tilskadekomst pga. sted og
lysbuer, hvor farlige streamforende ledere
blotleegges

e Se afsnittet EX-sikkerhedsoplysninger
for at fa yderligere advarsler om
anvendelse af produktet i farlige
omrader.

e Anvend kun produktet som angivet,
ellers kan produktbeskyttelsen blive
beskadiget.
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Undga at bruge produktet i fugtige eller
vade omgivelser.

Overskrid ikke den fastsatte
malekategori (CAT) for den
enkeltkomponent i et produkt, en sonde
eller et tilbehgr, som har den laveste
klassifikation.

Undersgg huset, inden du bruger
produktet. Kontroller for revner og
manglende plastdele. Undersag
isoleringen rundt om indgangsstikkene
omhyggeligt.

Anvend aldrig beskadigede
testledninger. Kontroller testledningerne
for beskadiget isolering, blotlagt metal
eller om slidindikatoren vises. Afprov
gennemgang i testledningerne.

Arbejd ikke alene.

Kom ikke i bergring med spandinger
>30 V vekselstrem rms, 42 V vekselstrom
spids eller 60 V jeevnstrom.

Anvend kun sonder, sggeledninger og
adaptere med den korrekte malekategori
(CAT), spending og amperetal til
malingen.

Fjern alle sonder, sggeledninger og
tilbeher, der ikke er nadvendige for
malingen.

Hold fingrene bag
fingerafskaermningerne pa sonderne.

Begrans driften til den specificerede
malekategori, spanding eller amperetal.
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Mal forst en kendt spaending for at sikre,
at produktet fungerer korrekt.

Mal for farlig spaending uden lavpasfilter.

Brug ikke mere end den fastsatte
spanding mellem indgangsstik
indbyrdes eller mellem et stik og jord.

Lad ikke sonderne komme i kontakt med
en spandingskilde, nar segeledningerne
er tilsluttet streamklemmerne.

Tilslut den almindelige segeledning for
stremsggeledningen, og fjern
stromsogeledningen for den almindelige
sggeledning.

Udskift batterierne, nar indikatoren for
lavt batteri vises, for at forhindre forkert
maling.

Batteridaekslet skal veere lukket og last,
for produktet anvendes.

Brug ikke produktet, hvis det ikke
fungerer korrekt.

Undga at anvende og deaktivere
produktet, hvis det er beskadiget.
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/A\Forsigtig
Ga altid frem pa felgende made, sa hverken
produktet eller udstyret, der afprgves, tager
skade:

e Afbryd stremmen i kredsen, og aflad alle
hejspaendingskondensatorer forud for
maling af modstand, gennemgang,
dioder eller kapacitans.

¢ Indstil altid bade funktion og
maleomrade passende til opgavens art,
og benyt ligeledes kun de relevante
indgangsstik.

o  Afprov sikringerne i produktet forud
for stromstyrkemaling. (Se afsnittet
Sikringstest).

Fejl og belastningsbegraensninger

Hvis der hersker nogen tvivl om produktets sikkerhed
eller pélidelighed, skal man omgéende ophgre med at
bruge det og fjerne det fra Ex-omrader. Man skal ogsa
gere, hvad der er ngdvendigt for at sikre, at produktet
ikke uforvarende tages i brug igen, fgr det er efterset af
en autoriseret ecom-tekniker. Det anbefales, at produktet
sendes tilbage til fabrikanten til eftersyn.

Af hensyn til produktets sikkerhed og palidelighed ma
produktet ikke betjenes, hvis:

e Produktets hus er synligt beskadiget

e  Produktet har vaeret udsat for en ekstrem belastning,
som det ikke er beregnet til

e  Produktet ikke har vaeret opbevaret korrekt

e Produktet er blevet beskadiget under transport
e Ulaeselige skrifttegn eller tal vises pa produktet
o  Der forekommer funktionsfejl

e  Der forekommer abenlyse fejimalinger

e Malinger/simuleringer ikke lzengere er mulige med
produktet

e Tilladte tolerancer eller teerskelvaerdier er blevet
overskredet.



True-rms Digital Multimeter
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Tabel 1. Signaturforklaringer

A ADVARSEL — FARE. Se brugervejledningen. A ADVARSEL. FARLIG SPZANDING. Risiko for elektrisk stad.
@ Dobbeltisoleret ¢ Kapacitans

~ Vekselstram > Diode

= Jaevnstrgm ce Overholder EU-direktiver.

L Jord [E Stemmer overens med de relevante sydkoreanske EMC-

standarder.
= Sikring @ Overholder EU-direktivet om eksplosiv atmosfaere (ATEX).
. I . Certificeret af CSA Group for sikkerhedsstandarder i
Batteri. Batteriindikator. @ Nordamerika.
Gennemgangstest eller . . .
n)) gennemgangsbipsignal. @ Godkendt af TUV SUD Product Service.

Overholder relevante australske sikkerheds- og EMC-standarder.

Malekategori Il kan anvendes til test og maling af kredslab, der er tilsluttet direkte til anvendelsespunkter (stikkontakter og

CATI lignende) i lavspaendings MAINS-installationen.

CATII Malekategori Il kan anvendes til test og maling af kredslab, der er forbundet til distributionsdelen af bygningens
lavspaendings MAINS-installationer.

CATI Malekategori IV kan anvendes til test og maling af kredslab, der er forbundet til distributionsdelen af bygningens

lavspaendings MAINS-installationer.

Dette produkt er i overensstemmelse med kravene om afmaerkning i WEEE direktivet. Det pahaeftede maerkat angiver, at du
ikke ma bortskaffe dette elektriske/elektroniske produkt via husholdningsaffald. Produktkategori: Med reference til kravene i
WEEE direktivets bilag | klassificeres dette produkt som et produkt til "overvagning og kontrolinstrumentering" i kategori 9.
Dette produkt ma ikke bortskaffes usorteret i almindeligt affald.
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Funktioner

Produktets funktioner er vist i tabel 2-5.

Tabel 2. Indgange

N o] -
A Q*Q

grt01.eps]

Del Stik Beskrivelse
@ A Indgang til 0 A til 10,00 A stremstyrke- (10-20 A overbelastning i hgjst 30 sekunder),
frekvens- og udnyttelsesforholdsmaling.
ndgang til maling af speending, gennemgang, modstand, diode, kapacitans,
@ v Ind til mali f di dstand, diode, k it
Q>+ frekvens, temperatur og udnyttelsesforhold.
® mA Indgang til 0 pA til 400 mA stremstyrkemaling (600 mA i hgjst 18 timer), frekvens- og
KA udnyttelsesforholdsmaling.
@ COM Returstik til alle malingstyper
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Tabel 3. Indstillingsknap

Indstilling

Funktion

Alle indstillinger

Produktets modelnummer kommer kort frem pa skaermen, hver gang produktet taendes.

Maling af vekselspaending

v
v Tryk pa [__J (gul) for lavpasfilter (@N)
V Maling af jeevnspaending
— 600 mV maleomrade til jeevnspaending
H mV

Tryk pa [_J (gul) for temperatur (§)

m)) Q) 46

Tryk pa for gennemgangsafpravning.
QO Modstandsmaling
Tryk pa [__J(gul) for kapacitansmaling.

>+ Diodeafprgvning

mX Vekselstrgmstyrke, malingsomrade 0-10,00 A
AT Tryk pa [__J(gul) for jeevnstremstyrkemaling i omradet 0 mA til 10,00 A.
K Vekselstrgmstyrke, malingsomrade 0 pA til 6000 pA

HA= Tryk pa [_J (gul) for jeevnstremstyrkemaling i omradet 0 pA til 6000 pA.
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Tabel 4. Taster
Tast Indstilling Funktion
m) Qe Indstil til kapacitansmaling
fmv Indstil til temperaturmaling
[ o\ '\7 Veelg vekselstrgmslavpasfilter
(gui)
msz Omstilling mellem jeevn- og vekselstramstyrke
/JR': Omstilling mellem jeevn- og vekselstramstyrke
Alle Skift omrade for den indstillede funktion. Skift til automatisk omradeindstilling ved at holde
stillinger tasten nede i 1 sekund.
ﬂ mvV Omstilling mellem °C og °F.
Alle AutoHOLD (der hidtil har heddet TouchHold) fastholder den aktuelle maling pa skaermen. Nar
stillinger en ny, stabil maling registreres, bipper produktet og viser den nye maling.
AutoHOLD M"\_‘ MAX Starter og stopper registrering. Sletter ikke registrerede veerdier.
registrering
Frekvens- Starter og stopper frekvensmaling.
maling

10
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Tabel 4. Taster (forts.)

Tast Indstilling Funktion
Gennemgang | Teender og slukker for gennemgangsbippet.
m) Qe
MIN MAX Omstilling mellem spids- (250 ps) og normal (100 ms) reaktionstid.
registrering
Hz, Omstilling mellem registrering af positiv og negativ periodedel.
Udnyttelses-
forhold
Alle stillinger Taender baggrundsbelysning for taster og skaerm, skruer op for lyset og slukker det. Hold
nede i 1 sekund for at skifte til HiRes ciffervisning. Ikonet "HiRes" vises pa skaermen. Man gar
tilbage til 3-1/2 ciffervisning ved at holde nede i 1 sekund. HiRes=19,999.
Alle stillinger Starter registrering af minimums- og maksimumsvaerdier. Viser MAX, MIN, AVG
(gennemsnitsveerdi) og aktuel maleveerdi pa skeermen efter tur. Slukker MIN MAX-funktion
(ved tasten holdes nede i 1 sekund).
RELA
=Y Alle stillinger Lagrer den aktuelle maling som nulpunkt for efterfalgende malinger. Malevisningen stilles pa
(Kompen 9 nul, og den lagrede maleveerdi traekkes fra alle efterfglgende malinger.
seret)
Alle
indstillinger Tryk pé [EEEA for at foretage frekvensmaling.
undtagen ryk p g g

diodeafprav-
ning

Tryk igen for at skifte til udnyttelsesforholdsmaling.

11
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T

nmmmx MAXMINAVG Cl

umVA

DCAC

HFS%

l L KHZCF
MKQ>+

m +Tr|g Hi Res AutoManuaI 610000 mV

I & &\@

grt09.eps
Figur 1. Displayfunktioner

Tabel 5. Displayfunktioner

Nummer

Funktion

Betydning

Negativ maling. Ved kompensering
viser denne signatur, at
indgangssignalet er lavere end den
veerdi, der er lagret som nulpunkt.

©)

Haj speending ved indgang. Kommer
pa skaermen ved indgangsspaending
pa 30 V og derover (bade ved jeevn-
og vekselspaending). Vises ogsa i
funktionen lavpasfilter. Vises ogsa i
kalibrerings-, frekvens- og
udnyttelsesforholdsfunktionerne.

/- HOLD |

AutoHOLD er teendt.

®|Q

HOLD

Visningsfrysning er aktiveret.

; ; Min Maks. spidsfunktioner o
Nummer| Funktion Betydning @ PEAK reaktionstid(-fn or 250 ps 9
Indikator for positiv eller negativ
@ +Trig periodedelsregistrering ved m Minimum-maksimum
- frekvens- og MAX MIN : : :
o registreringsfunktion.
udnyttelsesforholdsmaling. AVG
@ ) Gennemgangsbip er teendt. @ ~ Lavpasfilterfunktion. Se
LO "Lavpasfilter".
® A Kompensering (REL) er taendt.
) A~ Udglatning er taendt.

12
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Tabel 5. Displayfunktioner (forts.)

Nummer| Funktion Betydning
Batteriindikator. A A Advarsel!
Man ber skifte batteriet, sa
snart som batteriindikatoren ()
kommer frem pa skarmen,
B som forebyggelse mod
fejlagtige malinger, der
selvsagt indebeerer risiko for
elektrisk sted og anden
personskade.
A, uA, mA Ampere (amps), mikroampere,

TR milliampere

V, mV volt, millivolt

uF, nF mikrofarad, nanofarad

nsS nanosiemens
E) % Procent. Benyttes til
udnyttelsesforholdsmaling.
Q, MQ, kQ | Q MQ,kQ
Hz, kHz hertz, kilohertz
> Diodetestfunktion
AC DC Vekselstram, jeevnstrom

Nummer| Funktion Betydning
°C °F Celsius grader, Fahrenheit grader
@ 610000 mV | Omradeindstilling
Autoomradefunktion. Veelger
Auto automatisk maleomradet med mest
ngjagtig oplgsning.
Manuel Manuel omradefunktion
@ HiRes Hgj malengjagtighedsfunktion (Hi

Res), HiRes=19.999

13
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Tabel 5. Displayfunktioner (forts.)

Nummer| Funktion Betydning
- BL Overbelastning er registreret.
Fejimeddelelser
bAEE | Skift batteriet med det samme.
& 5 | kapacitansmélefunktiongn bet.yder dette, at .
kondensatoren har for hgj ladning under afprgvning.
{AL Err | Ugyldige kalibreringsdata. Kalibrer produktet.
EEPr Err| Ugyldige EEPROM-data. F& produktet set efter.
OPEn | Der er registreret et abent termoelement.
Fe- Ugyldig model. F& produktet set efter.
A\ Tilslutningsadvarsel. Vises, hvis testledningerne
LEAd | ersati A eller mA/pA-indgangsstikkene, og

omstillingsknappens stilling ikke passer til det.

14

Automatisk slukning

Produktet slukker af sig selv, hvis der gar 30 minutter,
uden at man stiller pa omstillingsknappen eller trykker pa
tastaturet. Automatisk slukning er slaet fra i funktionen
MIN MAX registrering. Der henvises til tabel 6 med
hensyn til frakobling af automatisk slukning.

Input Alert™ funktion

Hvis der er sat en testledning i mA/uA- eller A-stikket,
men omstillingsknappen ikke er stillet pa korrekt
stremstyrkemalingsfunktion, afgives en pibelyd, og "t EAd"
blinker pa skeermen som advarsel. Advarslen tjener til at
hindre, at man forsgger at male spaending, gennemgang,
modstand, kapacitans og afprgve dioder med
testledningerne i et stramstyrkeindgangsstik.

/A\Forsigtig
For at undga beskadigelse ma du ikke satte
proberne pa tvars (parallelt med) et
stremferende kredsleb, hvor en testledning
er forbundet til et stromstik. Dette kan
forarsage beskadigelse af et stromferende
kredslgb og sprange produktets sikring.
Dette kan ske, fordi modstanden i
stromstyrkestikkene i produktet er meget lav
og forarsager en kortslutning.
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Startalternativer
Hvis du vil indstille et startalternativ, skal du trykke pa en knap pa listen, der vises i tabel 6, nar du teender produktet.

Tabel 6. Startalternativer

Tast

Startalternativ

Slar automatisk slukning fra (ellers slukker produktet efter 30 minutter).
Der star "PoFF" pa skaermen, indtil ] slippes.

Abner kalibreringsfunktionen pa produktet med anmodning om adgangskode.

Der star “{AL” pa skeermen, og produktet skifter til kalibreringsfunktionen. Se 28 Il Ex-
kalibreringsoplysninger.

Aktiverer udglatningsfunktionen. Der star "5---" pa skeermen, indtil slippes.

utoHOL

Teender alle skaermsegmenter.

Slukker bippet i alle funktioner. Der star "oEEP" p& skaermen, indtil slippes.

Frakobler autoslukning af baggrundsbelysning (baggrundsbelysningen frakobles normalt efter 2 minutter).
Der star "LoFF" pa skaermen, indtil @ slippes.

T z a
e BB B 20
(=] N

%

Aktiverer produktets hgjimpedansfunktion i mV jeevnspaendingsmalefunktionen.
Der star "H 2" pa skaermen, indtil slippes.

15




28 Il Ex
Brugsanvisning

Sadan foretages malinger

Produktet viser sand effektiv stremveerdi, der ogsa er
ngjagtig for forvreengede sinusbglger og andre
bglgeformer (uden jaevnstramsomformning) som f.eks.
firkantbglger, trekantbglger og trinbglger.

Malinger af veksel- og jeevnspaending

Produktet har spaendingsomraderne 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V og 1000 V. Man indstiller pa 600,0 mV
ja_evnstr(amsomrédet ved at stille omstillingsknappen pa

mV-
Se figur 2 for at male ac- eller dc-spaending.
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Vekselspanding
Kontaktdase

Javnspaancﬁ?\

J

A=

gte02.eps
Figur 2. Malinger af veksel- og j@vnspanding
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Sadan foretages malinger

Nar man maler spaending, laegger produktet omtrent

10 MQ (10.000.000 Q) impedans parallelforbundet med
kredsen. Denne belastningseffekt kan forarsage malefejl
péa kredse med hgj impedans. | de fleste tilfeelde er fejlen
ubetydelig (0,1 % eller mindre), hvis kredslgbets
impedans er 10 kQ (10.000 Q) eller mindre.

Man far stgrre ngjagtighed ved maling af
jeevnstreamsomformet vekselspaending, nar man forst
maler vekselspaendingen. Noter
vekselstrgmspaendingsomradet, og indstil manuelt pa et
tilsvarende eller hgjere jeevnstremsmaleomrade. Pa
denne made bliver jeevnstremsmaling mere ngjagtig, fordi
indgangsbeskyttelseskredsene ikke er aktiveret.

Nulindgang for malere til sand rms

Instrumenter til sand effektiv stremvaerdi kan male
forvreengede bglgeformer med ngjagtighed, men nar
sggeledningerne kortsluttes i
vekselspaendingsfunktionerne, viser produktet en maling
mellem 1 og 30. Nar sggeledningerne ikke er tilsluttet
emner, kan visningen svinge pga. interferens. Saddanne
visninger er normale. De har ingen indvirkning pa
produktets ngjagtighed i maleomraderne iht.
specifikationerne.

Maling ved indgangssignal som fglger er ubestemt:

e Vekselstramspeaending: under 3 % af 600 mV eller
18 mV

o Vekselstramstyrke: under 3 % af 60 mA eller 1,8 mA

e Vekselstrgamstyrke: under 3 % af 600 uA ac eller
18 uA ac
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Brugsanvisning

Lavpasfilter

Produktet har et lavpasvekselstrgmsfilter. Man aktiverer
lavpasfilterfunktionen (f@Y) til maling af vekselspaending
eller -frekvens ved at trykke pa [__J. Produktet maler
fortsat i den indstillede funktion,

men signalet ledes nu gennem et filter, der blokerer for
ugnsket spaending over 1 kHz, jf. figur 3. Spaending med
lavere frekvens passerer med hgjere maleusikkerhed til
maling under 1 kHz. Lavpasfiltre kan forbedre maling af
sammensatte sinusbglger, der typisk udvikles af
vekselrettere og motordrev med variabel frekvens.

AN Advarsel

For at forebygge stod og personskade bor
man aldrig benytte lavpasfilter til
konstatering af tilstedevaerelse af farlig
spandingsstyrke. Der er altid risiko for
tilstedevaerelse af hgjere spaending end
anfert. Man skal altid ferst male spaendingen
uden filter til konstatering af, om der er farlig
spandingsstyrke til stede. Og ferst derpa sla
filteret til.

18

Bemaerk
Nar lavpasfilteret er slaet til, skifter produktet til
manuel omradefunktion. Tryk pa for at
indstille omradet. Automatisk omradeindstilling
virker ikke i lavpasfilterfunktionen.

1 kHz

pM, BV
100 Hz W —

aom11f.eps

Figur 3. Lavpasfilter



True-rms Digital Multimeter
Sadan foretages malinger

Temperaturmalinger

Produktet kan male temperatur med et type K
termoelement (der falger med). Tryk pa for at skifte
mellem Celsius (°C) og Fahrenheit (°F).

/\Forsigtig
For at undga at beskadige produktet eller
andet udstyr, bor man huske, at mens
produktet er normeret til -200,0 °C til
+1090,0 °C (-328,0 °F til 1994 °F), er det
medfgalgende type K termoelement normeret
til 260 °C. Uden for dette omrade skal der
anvendes et termoelement med hgjere
interval for temperaturer.

Skeermomraderne er -200,0 °C til +1090 °C og -328,0 °F
til 1994 °F. For malinger uden for disse omrader vises 0L
pa skeermen. Nar der ikke er tilsluttet et termoelement,
viser skaermen ogsa

OPEn.

For maling af temperatur:

1. Tilslut et type K termoelement til produktets COM- og
Y _stik.

2. Seet omstillingsknappen pa § mv-

3. Abn temperaturmaling ved at trykke pa [__J-tasten.

4. Veelg Celsius- hhv. Fahrenheit-skala ved at trykke pa
@XH-tasten efter gnske.

Gennemgangstest

/A\Forsigtig
Man skal slukke stremmen i kredsen og
aflade alle hgjspandingskondensatorer
forud for gennemgangsafprgvning, sa
produktet og det udstyr, der afproves, ikke
tager skade.

Under gennemgangsafprgvningen bipper produktet, nar
en kreds er i orden. Gennemgangsafprgvningen kan
derfor gennemfares, uden at man behgver at se pa
skaermen.

Produktet skal indstilles til gennemgangsafprevning som
vist i figur 4.

Tryk pa for at taende eller slukke for
gennemgangsbipperen.

Gennemgangsfunktionen registrerer sporadisk afbrydelse
og kortslutning med en varighed helt ned til 1 ms. En
kortvarig kortslutning far produktet til at give et kort bip.

19



28 Il Ex

Brugsanvisning
Strgmmen i kredsen skal
afbrydes til maling pa kredsen.
TANDT J)
(spaendt) SLUKKET
(for stremmen)
Aktiverer (afbrudt)
Gennemgang
Bip
gte03.eps

Figur 4. Gennemgangstest
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True-rms Digital Multimeter
Sadan foretages malinger

Modstandsmalinger

/\Forsigtig
Man skal slukke stremmen i kredsen og
aflade alle hgjspandingskondensatorer
forud for modstandsmaling, sa produktet og
det udstyr, der afproves, ikke tager skade.

Produktet maler modstand ved at sestte en lille

stremstyrke pa kredsen. Da denne strgm gar gennem alle

de mulige stier mellem sggebenene, viser
modstandsmalingen den samlede modstand i samtlige
stier mellem sggebenene.

Produktets modstandsomrader er 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ og 50,00 MQ.

Tilslut produktet til kredsen som vist i figur 5 for at male
modstand.

Her er nogle retningslinjer for modstandsmaling:

Den malte modstand pa en resistor i en kreds kan
afvige fra dens nominelle modstand.

Testledningerne kan betyde en fejl pa 0,1 Q til 0,2 Q
ved modstandsmalinger. Man kan male modstand i
sggeledningerne ved at saette sggebenene mod
hinanden og aflaese modstanden. Hvis det er
ngdvendigt, kan man eventuelt bruge relativ tilstand
(REL) til at fratreekke veerdien automatisk.

Modstandsfunktionen kan generere en spaending,
der forarsager ledningsevne for en forspaendings-
siliciumdiode eller en transistorforbindelse. Hvis det
sker, skal man saette mindre strgm i naeste hgjere
omrade pa kredsen ved at trykke pa @XES). Hvis
veerdien er hgjere, anvendes den hgjere veerdi. Der
henvises til indgangskarakteristika-skemaet i afsnittet
om specifikationer for typiske kortslutninger.
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Brugsanvisning

Modstandsmaling indskudt i kreds Potentiometre tages af kredse

Afbryder
SLUKKET (for strammen)

Modstande tages af kredse

gte04.eps
Figur 5. Modstandsmalinger
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Séadan foretages malinger

Hvordan anvendes ledeevne for hgj modstand
eller Il2kagetest

Ved ledeevne, der er det omvendte af modstand, forstas
en kreds' evne til at fgre strem. Hgje veerdier for ledeevne
svarer til lave veerdier for modstand.

Produktets 60 nS maleomrade maler ledeevne i
nanosiemens (1 nS = 0,000000001 siemens). Da sa lav
ledeevne svarer til meget hgj modstand, kan man med nS
omradet male komponentmodstand pa op til 100.000 MQ
(idet 1/1 nS = 1.000 MQ).

Man maler ledeevne ved at indstille produktet til
modstandsmaling som vist i figur 5 og s trykke pa IXH,
indtil nS signaturen vises pa skaermen.

Her er nogle retningslinjer for maling af ledeevne:

. Maling af hgj modstand har tendens til
modtagelighed for el-stgj. Man kan udglatte de mest
stojbehaeftede malinger ved at starte MIN MAX-
registrering og sa stille pa gennemsnitsvisning
(AVG).

. Det er normalt, at der vises en ledeevneveerdi pa
skeermen, efter at sggeledningerne er fiernet. Man
kan bruge kompenseringsfunktionen (REL) til at
fratraekke denne vaerdi for at sikre, at malingerne er
ngjagtige.

23



28 Il Ex

Brugsanvisning
Kapacitansmaling
/\Forsigtig
Man skal slukke strammen i kredsen og Veelg |=
aflade alle hgjspandingskondensatorer Kapacitans \
forud for kapacitansmaling, s& produktet —

og det udstyr, der afproves, ikke tager skade.
Brug dc-spandingsfunktionen for at sikre, at
kondensatoren er afladet.

Produktets kapacitansomrader er 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 uF, 10,00 pF, 100,0 uF og 9.999 uF.

Produktet skal indstilles som vist i figur 6 til
kapacitansmaling.

Man kan @ge visningsngjagtigheden ved maling af
kapacitansvaerdier under 1000 nF ved at benytte
kompenseringsfunktionen (REL), sa produktets og
sggeledningernes restkapacitans automatisk trackkes fra.

Bemeaerk

Der star "diSC" pa skaermen, hvis
kondensatoren under afpravning har for hgj
ladning.

_H|—+

gte05.eps
Figur 6. Kapacitansmaling
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Sadan foretages malinger

Diodetest

/\Forsigtig
Man skal slukke stremmen i kredsen og
aflade alle hgjspandingskondensatorer
forud for diodeafprevning, sa produktet
og det udstyr, der afproves, ikke tager skade.

Man benytter diodeafpravningsfunktionen til at undersgge
dioder, transistorer, siliciumstyrede ensrettere og
lignende halvlederkomponenter. Funktionen afprgver
halvlederovergange ved at seette en vis strem pa og male
spaendingsfaldet i overgangen. Et godt
siliciumovergangslag falder mellem 0,5V og 0,8 V.

Produktet indstilles som vist i figur 7 til afprgvning af
dioder, der er taget af kredsen. Til direkte
forspeendingsmaling af halvlederkomponenter saettes den
rede s@geledning pa komponentens positive pol og den
sorte pa den negative pol.

Intakte dioder, der sidder i kredse, giver en direkte
forspaendingsmaling pa 0,5-0,8 V. Invers
forspaendingsmaling varierer pa grund af modstanden i
andre stier mellem sggebenene.

Instrumentet giver et kort bip, hvis dioden er god

(<0,85 V). Produktet giver et konstant bip, hvis
malevaerdien er <0,100 V. Denne malevaerdi angiver en
kortslutning. Der star "OL" pa skaermen, hvis dioden er
defekt.
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Brugsanvisning

Typisk
Aflaesning

Forspaending i lederetning

Fo—

Defekt diode

Afbrudt

Kortsluttet
Defekt diode —a

Forspaending modsat lederetning

26

Figur 7. Diodetests
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Sadan foretages malinger

Veksel- eller jeevnstramstyrkemalinger

AN Advarsel

Man ma aldrig forsgge pa at male
stremstyrken i kredse med potentiale

over 1000 V til jord i en aben kreds pga.
risiko for personskade eller beskadigelse af
produktet, hvis sikringen springer under
malingen.

/A\Forsigtig
Sadan undgar man, at produktet eller
udstyret, der afprgves, tager skade:

e Undersgag sikringerne i produktet forud
for stromstyrkemaling.

e Brug de korrekte stik, funktioner og
omrader for alle malinger.

e Sggebenene ma aldrig parallelforbindes
med en kreds eller komponent, nar
ledningerne er sat i stikkene til
stremstyrkemaling.

Forud for maling af stramstyrke skal stremstien for den
kreds, der afprgves, abnes, og produktet skal
serieindskydes i kredsen.

Produktet har fglgende stremstyrkemaleomrader:
600,0 LA, 6,000 pA, 60,00 mA, 400,0 mA, 6,000 A og
10,00 A.

Stremstyrkemaling foretages som vist i figur 8 pa
felgende made:

1. Sla strammen fra kredslgbet. Aflad alle
hgjspeendingskondensatorer.

2. Seet den sorte sggeledning i COM-stikket. Den rgde
sggeledning seettes i mA/uA-stikket til maling af
stromstyrke p4 0-400 mA. Til maling af stremstyrke
over 400 mA seettes den rade sggeledning i
A-stikket.

Bemeerk

Saet kun sageledningen i mA/uA-stikket, hvis du er sikker
pa, at stramstyrken er under 400 mA uafbrudt og under
600 mA i hgjst 18 timer, s& 400 mA sikringen i produktet
ikke tager skade.
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Brugsanvisning

,,,,,

Strem til kreds:

AFBRUDT til tilslutning af instrument.
TANDT til maling.

AFBRUDT til frakobling af instrument.

Samlet streamstyrke til kreds

%(/

Stromstyrke i én komponent

7

A
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Figur 8. Strammalinger
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Sadan foretages malinger

Hvis du anvender A-terminalen, skal du indstille
drejekontakten til mA/A. Bruger man mA/pA-
terminalen, skal indstillingsknappen enten stilles pa
uA= til stramstyrke under 6000 pA (6 mA) eller pa
m&_ til stramstyrke over 6000 pA

Tryk pa [_] til maling af jaevnstremstyrke.

Stik ind pa kredsen, der skal afprgves. Bergr den
sorte probe pa afbryderens mest negative side.
Bergr den rgde probe pa afbryderens mest positive
side. Omvendt tilslutning resulterer i negativ
visning, men skader ikke produktet.

Teend for strammen til kredsen, og aflaes resultatet
pa skeermen. Husk at se efter maleenhedstypen til
hgjre pa skeermen (LA, mA, eller A).

Sluk for streammen til kredsen, og aflad alle
hgjspaendingskondensatorer. Tag produktet af
kredsen, og genetablér kredsen til normal drift.

Her er nogle retningslinjer for maling af stremstyrke:

Hvis stremstyrkemalingen viser 0 A, og du er sikker
pa, at instrumentet er korrekt indstillet og forbundet,
skal du afprgve sikringerne. Se afsnittet
"Sikringstest".

Amperemetre pafgrer kredse et mindre
speendingsfald, der kan aendre kredsens funktion.
Man kan beregne denne belastningsspaending efter
de veerdier, der star opfart i specifikationerne.
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Brugsanvisning

Frekvensmalinger

Produktet maler frekvens ved at teelle det antal gange,
balgen passerer en given teerskel pr. sekund.

Teerskelveerdier og funktion mht. frekvensmaling i
maleomraderne til produktets spaendings- og
stremstyrkefunktioner fremgar af tabel 7.

Frekvensmaling foretages ved at forbinde produktet til
signalkilden. Derefter trykkes pa (IEERA. Ved tryk pa
skifter udlgsningspunktet mellem + og -, hvilket vises af
signaturen til venstre pa skaermen (jf. figur 9 under
"Udnyttelsesforhold"). Tryk pa for at stoppe og
starte teelleren.

Produktet indstiller automatisk pa et af dets fem
frekvensmaleomrader: 199,99 Hz, 1999,9 Hz,

19,999 kHz, 199,99 kHz og >200 kHz. Visningen
ajourfgres i takt med indgangssignalfrekvensen ved
frekvens under 10 Hz. Visningen kan vaere ustabil ved
frekvens under 0,5 Hz.
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Her er nogle retningslinjer for frekvensmaling:

e Hvis en maling vises som 0-Hz eller er ustabil, kan
indgangssignalet vaere under eller naer
udlgsningsniveauet. Man kan afhjaelpe disse
problemer ved at stille om pa et lavere maleomrade,
hvor produktets falsomhed er starre. | yj funktionen
har de lave maleomrader ogsa lave taerskelvaerdier.

e Hvis malingen giver et multiplum af den vaerdi, der
forventes, kan indgangssignalet veere forvreenget.
Forvraengning kan forarsage flere udlgsninger af
frekvenstaelleren. Man kan forsgge at lgse dette
problem ved at veelge et hgjere spaendingsomrade
for at reducere instrumentets falsomhed. Man kan
ogsa prove at stille om pa et jeevnstramsomrade,
hvor udlgsningstaersklen seettes op. | almindelighed
geelder det, at den laveste frekvens, der vises, er den
korrekte maling.



True-rms Digital Multimeter
Séadan foretages malinger

Tabel 7. Funktioner og udlgserniveauer for frekvensmalinger

Ca.

Funktion Omrade . . Typisk benyttelse
udlgsningsvaerdi ye y
v 6V,60V,600V, | +5 % af omrade De fleste signaler.
1000 V
'\\/’ 600 mV +30 mV Hgajfrekvente 5 V styresignaler. (Jaevnstremskoblingen i yj funktionen kan
deempe hgjfrekvente styresignaler, s& amplituden reduceres sa meget, at
teellingsudlgsning forstyrres).
m_V 600 mV 40 mV Der henvises til retningslinjerne om maling ovenfor.
V 6V 1,7V 5V styresignaler (TTL).
V 60V 4V Kontaktsignaler i biler.
V 600 V 40V Der henvises til retningslinjerne om maling ovenfor.
v 1000 V 100V
QH-YF Frekvensmalingskarakteristik opgives ikke for disse funktioner.
A~ Alle omrader 5 % af omrade Vekselstramstyrkesignaler.
MA= 600 pA, 6000 uA | 30 pA, 300 pA Der henvises til retningslinjerne om maling ovenfor.
mA—= 60 mA, 400 mA 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Brugsanvisning

Malinger af udnyttelsesforhold

Ved udnyttelsesforhold (udnyttelsesfaktor) forstas den
procentdel af tiden, et signal ligger over eller under en
given teerskelveerdi i en svingningsperiode (jf. figur 9).
Udnyttelsesforholdsmalingsfunktionen er saerligt udviklet
til at male den tid, hvor styre- og kontaktsignaler er teendt
og slukket. Elektroniske breendstofindsprgjtninger og
kontaktomformere styres f.eks. af pulser med varierende
bredde, der kan undersgges ved at male
udnyttelsesforholdet.

Til maling af udnyttelsesforhold skal produktet indstilles til
frekvensmaling. Derefter skal man trykke pa en
gang til. Ligesom i frekvensmalingsfunktionen kan man
indstille maleregistreringspunktet ved tryk pa .

Man skal bruge 6 V jeevnstremsomrade til 5 V
styresignaler. Man skal bruge 60 V jeevnstramsomrade til
12 V kontaktsignaler i biler. Og man skal bruge det
laveste omrade, hvor der ikke forekommer adskillige
udlgsninger, til sinusbglger. (Et signal uden forvreengning
kan normalt have amplitude op til 10x sa stor som det
indstillede spaendingsomrade).

Hvis en udnyttelsesforholdsmaling er ustabil, kan man
trykke pa MIN MAX-tasten og derefter rulle til
gennemsnitsvisning (AVG).

+Slope
Triggerpunkt ¥/

-Slope

\"~~ Triggerpunkt

/ \

30% Over
+Hzaeldning

-
I

70% Under
-Heeldning

100%

\d

gay3f.eps

Figur 9. Komponenter i duty cycle-malinger
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True-rms Digital Multimeter
HiRes-tilstand

Hvordan fastseettes impulslaengde

Man kan finde det tidsrum, hvor et signal er lavt eller hgijt
for periodiske bglgeformer (dvs. bglger, hvis form
gentages med fast tidsinterval) pa falgende made:

1. Mal signalets frekvens.

2. Trykpa -tasten én gang til for at male signalets
udnyttelsesforhold. Tryk derpa pa [IEIM-tasten til
indstilling til maling af enten signalets positive eller
negative puls, (jf. figur 9).

3. Pulsbredden kan findes med denne formel:

Impulsleengde _ % udnyttelsesforhold + 100
(i sekunder) Frekvens

HiRes-tilstand

Tryk pa @ pa produktet i ét sekund for at aktivere 4-1/2
ciffervisningen for hgj malengjagtighed (HiRes). Malinger
vises nu med 10x den saedvanlige ngjagtighed, idet der
hgjst vises 19.999. HiRes funktionen virker i alle
funktioner undtagen kapacitans-, frekvens- og
temperaturmaling og 250 us (spids) MIN MAX
registrering.

Man stiller om til 3-1/2 ciffervisning ved at holde @ nede i
1 sekund.
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MIN MAX registrering

MIN MAX funktionen registrerer minimum og maksimum
indgangssignaler. Falder indgangssignalet under den
hidtil registrerede minimumsveerdi, eller overstiges den
hidtil registrerede maksimumsveerdi, bipper produktet og
gemmer den nye vaerdi. Man benytter denne funktion til at
registrere sporadiske malinger, maksimumsmalinger,
mens man ikke er til stede, og til at registrere malinger,
mens man kgrer udstyret, der afprgves, og ikke kan
afleese produktet. MIN MAX funktionen kan ogsa beregne
gennemsnittet af alle malinger, der er foretaget, siden
MIN MAX funktionen blev startet. MIN MAX funktionen
benyttes som anvist i tabel 8.

Ved reaktionstid forstas det tidsrum, et indgangssignal
skal vare, for at der registreres en ny veerdi. Med kort
reaktionstid registreres kortvarige udsving, men med
mindre ngjagtighed. Nar man stiller om pa reaktionstiden,
slettes alle registrerede malinger. Produktet har en
reaktionstid pa 100 millisekunder og 250 us (spids).
Reaktionstiden pa 250 us vises med "@JZI®" pa
skaermen.

Reaktionstiden pa 100 millisekunder egner sig bedst til
spaendingsstad i el-forsyning, stremstad og sporadiske
malinger.

Den gennemsnitsveerdi (AVG), der vises pa skaermen, er
integralet af samtlige malinger, siden registreringen
startede (idet evt. overbelastning dog ikke indregnes).
Gennemsnitsvaerdien er velegnet til udglatning af ustabile
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indgangssignaler, beregning af stremforbrug og til at
ansla den procentdel af tiden, en given kreds er aktiv.

Min Max funktionen registrerer de hgjeste og laveste
vaerdier med en varighed over 100 ms i signalet.

Spidsregistrering af tilsvarende veaerdier med en varighed
pa over 250 ps.

Udglatning (startalternativ)

Hvor det drejer sig om hastigt skiftende
indgangssignaler, kan man fa mere stabil visning pa
skaermen med udglatningsfunktionen.

Udglatning indstilles pa felgende made:
1. Hold nede, mens produktet teendes. Der star
"9---" pa skaermen, indtil slippes.

2. Udglatningssignaturen (\~) kommer frem til venstre
pa skaermen som indikator pa, at
udglatningsfunktionen er taendt.
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Udglatning (startalternativ)

Tabel 8. MIN MAX funktioner

Tast MIN MAX funktion
Abner MIN MAX registrering. Produktet l&ses i det maleomrade, som MIN MAX

N WAX funktionen startes i. (Dvs., at man skal indstille malingstype og maleomrade, inden MIN
MAX startes). Produktet bipper, hver gang der registreres en ny minimum-
maksimumveerdi.

MIN MAX

(mens instrumentet er i MIN
MAX funktion)

Ruller gennem visning af veerdierne for minimum (MIN), maksimum (MAX) og
gennemsnit (AVG) samt aktuelle veerdier.

PEAK MIN MAX

Indstil pa enten 100 ms eller 250 us reaktionstid. (Reaktionstiden pa 250 us vises med
[J3T® pa skeermen). Lagrede veerdier slettes. Nar man benytter 250 us reaktionstid,
kan instrumentet ikke vise aktuel vaerdi og gennemsnitsveerdi (AVG).

AutoHOL

(=)

Stopper registrering. Lagrede vaerdier slettes ikke. Registrering startes igen ved at trykke
en gang til.

MIN MAX

(holdes nede i 1 sekund)

Afslutter MIN MAX funktion. Lagrede veerdier slettes. Produktet forbliver pa det indstillede
maleomrade.
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AutoHOLD
A Advarsel

For at forhindre sted og personskade ma
AutoHOLD-funktionen aldrig benyttes til at
undersgge, om der ikke er stram pa kredse.
AutoHOLD-funktionen kan ikke fastholde i
tilfelde af ustabile eller stajbehaeftede
signaler.

AutoHOLD-funktionen laser den aktuelle maling pa
skaermen. Nar en ny, stabil maling registreres, bipper
produktet og viser den nye maling. Man starter og

afslutter AutoHOLD-funktionen ved at trykke pa [EEER .

36

Kompensering

Nar man indstiller pa kompensering (EEEN)), stiller
produktet visningen pa nul og lagrer den aktuelle
maleveaerdi som nulpunkt for efterfalgende mélinger.
Produktet er 1ast i det valgte maleomrade, nar der trykkes
pa [EXY. Man afslutter kompensering ved at trykke pa
igen.

| kompenseringsfunktionen er den viste veerdi altid lig
forskellen mellem den aktuelle maleveerdi og den veerdi,
der er lagret som nulveerdi. Hvis f.eks. den lagrede
nulveerdi er 15,00 V, og den aktuelle maleveerdi er
14,10 V, vises -0,90 V pa skaermen.
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Vedligeholdelse
A Advarsel

Som forebyggelse mod stod og personskade
og for at opretholde produktets certificering
ber al service og reparation udferes af ECOM
Instruments GmbH eller et autoriseret ECOM-
servicecenter.

Almindelig vedligeholdelse

Produktet rengares udvendigt med en fugtig klud og mildt
vaskemiddel. Brug ikke skure- eller oplgsningsmidler.

Snavs og fugt i stikkene kan pavirke maling og fejlagtigt
udlgse indgangsalarmen. Man ger stikkene rene pa
folgende made:

Sluk for produktet, og tag alle sggeledninger af.
2. Rystden snavs ud, der kan veere i stikkene.

Dyb en ren vatpind i vand med mildt vaskemiddel.
Beveeg vatpinden rundt i hvert stik. Tar hvert stik
med daseluft for at presse vandet og
renggringsmidlet ud af stikkene.

Fluke anbefaler, at Fluke udfgrer kalibrering af produktet
med intervaller pa to ar.

Sikringstest

Som ses pa figur 10, afprever man sikringerne i produktet
ved at stille det pa m)) () H¢ funktion, saette en
sggeledning i nﬂi indgangsstikket og placere sggebenet i
den anden ende af sggeledningen pa metallet i
strgmstyrkeindgangsstikket. Hvis "LERd" vises pa
skeaermen, er sggebenet blevet sat for langt ind i amp.
indgangsstikket. Traek s@geledningen en smule ud, indtil
fejlmeldingen forsvinder, og enten OL eller en
modstandsmaling ses pa skaermen. Modstandsveerdien
ber vaere som vist pa figur 10. Dersom afprgvningen giver
andre maleveaerdier end de foreskrevne, skal produktet
efterses.

A Advarsel

Man skal altid tage segeledninger af og
afbryde indgangssignaler far udskiftning af
batterier og sikringer for at undga sted og
tilskadekomst. Ligeledes til forebyggelse af
produkt- og personskade ma sikringer KUN
udskiftes med den foreskrevne type, dvs.
den storrelse (ampere, spanding og
hastighed), der er anfort i tabel 9.
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God 0,44 A sikring: 0,995 kQ til
1,005 kQ

Udskift sikring: OL

Bergr gverste
halvdel af indgangsstik

God 11 A sikring: 0,0 Q il
Q

Udskift sikring: OL

Figur 10. Streamsikringstest
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Sadan udskiftes batterierne

Udskift batterierne med tre AAA batterier
(NEDA 24A IEC LRO03).

AA Advarsel

Sadan forhindres risiko for elektrisk sted
eller personskade:

Udskift batterierne, nar indikatoren for
lavt batteri (££4) vises, for at forhindre
forkerte malinger. Hvis "bdtL" vises pa
skarmen, fungerer produktet ikke, for
batterierne er udskiftet.

Produktet skal altid have tre AAA 1,5-V
batterier korrekt isat som
stromforsyning. Se punkt 5.1 i
Sikkerhedsinformation for at fa en liste
over godkendte batterier. Alle batterier
skal udskiftes samtidig med batterier
med samme varenummer uden for Ex-
farlige omrader.
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Batterierne skiftes pa falgende made, jf. figur 11:
1. Sluk instrumentet pa omstillingsknappen (OFF), og
tag sggeledningerne ud af stikkene.
2. Fjern de seks torxskruer fra bunden af huset, og fiern
batteridaekslet ().
Bemaerk

Sarg for at gummipakningen forbliver pa
batterirummet, nar batterideekslet Ioftes.

3. Fjern de tre batterier, og udskift alle tre med AAA
alkalibatterier ((2)).

4. Serg for, at batterirummets pakning ((3)) sidder
korrekt hele vejen rundt udvendigt pa batterirummet.

5. Monter batterideekslet igen, sa kanten falger
batterirummet.

6. Fastger deekslet med de seks torxskruer.

Bemeerk

Fluke anbefaler, at du fierner batterierne fra
produktet ved leengere tids opbevaring.
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grt10.eps

Figur 11. Udskiftning af batteri og sikring
40
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Hvordan udskiftes sikringerne anfert i tabel 9. Sikring 440-mA er fastgjort til

Sikringer inspiceres og skiftes pa fglgende made, jf. sikringsenheden. Der skal bruges en ny
Figur 11): sikringsenhed for at udskifte sikring 440 mA.

1. Sluk instrumentet pa omstillingsknappen (OFF), og Placer sikringsenheden i sikringsrummet.

tag segeledningerne ud af stikkene. 7. Se Sadan udskiftes batterierne for at udskifte

2. Se trin 2 i afsnittet Sadan udskiftes batterierne batteridzekslet.

ovenfor for at fierne batteridaekslet. Service og reservedele
3. Laft forsigtigt sikringsenheden (@) ud af Undersgg batterierne og sikringerne, hvis der opstar fejl
sikringsrummet. pa produktet. Se i denne anvisning for at sikre, at

4. Vip forsigtigt den ene ende af sikring 11 A ud af produktet anvendes korrekt.

holderen, og tag sikringen ud af dens holder ((5)). Reservedele og tilbehgr fremgar af tabel 9 og figur 12.
5. Der ma KUN iszettes sikringer af den foreskrevne Se Hvordan kontaktes Fluke vedrgrende bestilling af
starrelse (jf. ampere, spaending og hastighed, som reservedele og tilbehgr.
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Tabel 9. Reservedele

Beskrivelse Antal Fluke rds.nr. eller model nr.
Hurtigsikring, 11 A, 1000 V 1 803293
28 Il Ex Sikringsenhed 1 4016494

Krokodillenaeb (sort)

Krokodillengeb (redt)

AC172 eller AC175

Testledningssaet 1 TL175
28 Il Ex Kortfattet brugsanvisning 1 3945752
Fluke-indgangsdaeksel, Amp-jackstik tii DMM'er (pakke med 1 4145825

10 stk.)

/\ Af sikkerhedshensyn ma der kun bruges sikringer af den foreskrevne type.
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Krokodillenaeb

&""

Sggeledningssaet

Sikringsenhed
*Indeholder 440 mA
sikring

Sikring /& 7

1A, | -7
1000 V, hurtig ! g

Amp-jackstik
til DMM'er

28 Il Ex
Kortfattet brugsanvisning \

gte11.eps
Figur 12. Reservedele
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Generelle specifikationer
Maks. spaending mellem

stik og jord

A\ Sikring til mA-indgang ..............ccccooiiiniin, 0,44 A, 1000 V IR 10 kKA

A\ Sikring til A-indgang............ccccooioiiiiinn, 11 A, 1000 V IR 17 kKA

SKEBIM ...t Teelling til 6000, ajourfgring 4 gange i sekundet (teelling til 19.999 i

hgjoplasningstilstand).

DIFift e 2000 meter
OpbEVAriNgG ... 10 000 meter
Driftstemperatur................cccoooiiiiiiiii Der er fastsat forskellige temperaturomrader for T, for typegodkendte batterier (se
de separate Sikkerhedsinstruktioner for en liste over godkendte batterier)
Temperaturkoefficient ...............cccccooii 0,05 X (opgivet ngjagtighed) / °C (<18 °C eller >28 °C)

Relativ fugtighed 0 % til 80 % (0 °C til 35 °C)
0 % til 70 % ved 35 °C til 50 °C

Batteritype ...........ccooiiiiiii e 3 alkaliske AAA-batterier, NEDA 24A |IEC LRO3 (se de separate
Sikkerhedsinstruktioner vedrgrende en oversigt over godkendte batterier)

Batteriets levetid ................ccooiiii Normalt 400 timer uden baggrundsbelysning (alkali)

Dimensioner (H X B X L) ... 4.57 cm x 10,0 cm x 21,33 cm

Dimensioner med hylster......................coocii. 6,35 cm x 10,0 cm x 19,81 cm

V@GL ... s 567,8 g

Vaegt med hylster og Flex-Stand ................................. 769,8 g
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Sikkerhed

Generelt ....

LN (Lo 0) Y

USA (FCC)

IEC 61010-1: Forureningsgrad 2
IEC 61010-2-033: KAT IV /600 V, KAT Il / 1000 V
IEC 60529: IP67, ikke-drift
| et RF-felt pa 3 V/m er ngjagtigheden = opgivet ngjagtighed +20, undtagen 600 pA
jeevnstramstyrke med samlet ngjagtighed = opgivet ngjagtighed +60.
Temperaturbetingelser opgives ikke.
IEC 61326-1: Beerbar, elektromagnetisk miljg
IEC 61326-2-2 CISPR 11: Gruppe 1, klasse A
Gruppe 1: Udstyret har tilsigtet genereret og/eller anvender ledende, koblet
radiofrekvensenergi, der er nodvendigt for selve udstyrets interne funktion.

Klasse A: Udstyret er velegnet til brug til alle anvendelsesformal bortset fra i
hjemmet og forehavender, der har direkte forbindelse til et
lavspaendingsstromforsyningsnetveerk, der forsyner bygninger til
husholdningsbrug. Der kan vaere potentielle besveerligheder med at sikre
elektromagnetisk kompatibilitet i andre omgivelser pga. ledningsbarne og
feltbarne forstyrrelser.

Forsigtig: Dette udstyr er ikke beregnet til brug i boligomréder og mé ikke udgere
forngden beskyttelse mod radiomodtagelse i sadanne miljger.

Klasse A udstyr (Udstyr til industriel udsendelse og kommunikation).

Klasse A: Udstyret opfylder kravene til industrielt elektromagnetisk balgeudstyr,
og seelgeren eller brugeren bgr notere sig dette. Dette udstyr er beregnet til brug i
erhvervsmiljoer og ma ikke bruges i hjem.

47 CFR 15, underafsnit B. Dette produkt anses for at vaere en enhed undtaget
paragraf 15.103.
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Detailspecifikationer
For alle maleusikkerhedsopgivelser gzelder:

Opgivet ngjagtighed gaelder i 2 &r efter kalibrering ved driftstemperatur pa 18 °C til 28 °C og relativ luftfugtighed pa 0-80 %. Opgivne
ngjagtighed vises som £([% af afleesning] + [Antal af mindst betydningsfulde cifre]). Endvidere geelder i 4-'% ciffervisning, at antallet af mindst
betydningsfulde cifre (enheder) skal multipliceres med 10.

Vekselspaending

Vekselstramsomformning er fuldperiodeensrettet geeldende fra 3 til 100 % af maleomradet.

Ngjagtighed

Omrade |Malengjagtighed
mracde |Marenelaglanee 5 nz — 65 Hz |30 Hz — 200 Hz| 200 Hz — 440 Hz [440 Hz— 1 kHz| 1kHz-5kHz | 5 kHz - 20 kHz

600,0 mV| 0,1 mV

+ o, +(2 © +(2 © [1]
6000V | 0001V +(0,7 % + 4) 2 % + 4) +(2 % + 20)
60,00 V 0,01V +(1,0% +4) £(2 % + 4) 2] lkke opg!vet
600,0 V 0,1V Ikke opgivet
1000 V 1V +(0,7 % +2) Ikke opgivet Ikke opgivet
) +1,0% +4 . . .
Lavpasfilter +(1,0 % + 4) 1 6.0 % - 411 Ikke opgivet Ikke opgivet Ikke opgivet
6,0% -

[1] Ved mindre end 10 % af omradet skal lsegges 12 enheder til.
[2] Frekvensomrade: 1 kHz - 2,5 kHz
[3] Specifikation eges fra -1 % til -6 % ved 440 Hz, nar filteret er i brug.
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Jeevnspaending, ledeevne og modstand

Funktion Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
mV dc 600,0 mV 0,1 mV +(0,1%+1)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
. , ) + o
V jeevnstrom 6000V 04V +(0,05% + 1)
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,2 % + 2)[2
6,000 kQ 0,001 kQ
+(0,2% + 1)
Q 60,00 kQ 0,01 kQ
600,0 kQ 0,1 kQ
+(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)[13]
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10)[123]

[1]
[2]
3]

Der skal tilfgjes 0,5 % af visningen ved maling af modstand over 30 MQ i 50 MQ omradet og 20 enheder ved maling under 33 nS i 60 nS omradet.

Opgivne usikkerhedsfaktor forudseetter, at man har kompenseret for forstyrrelser (med REL funktionen).
>40 °C temperaturkoefficient er 0,1 x (opgivet ngjagtighed)/°C.
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Temperatur
Omrade Malengjagtighed Usikkerhed [1:2]
-200 °C — 1090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F — +1994 °F 0,1°F +(1,0 % + 18)

(1]
[2]

Ekskl. fejl og usikkerhed i termoelement.

Usikkerhedsopgivelse forudsaetter stabil omgivelsestemperatur, dvs. med udsving pa hgjst + 1 °C. Ved udsving i
omgivelsestemperatur pa = 5 °C geelder usikkerhedsopgivelse forst efter 2 timer.

Vekselstromstyrke
. . . L . . Ngjagtighed
Funktion Omrade Malengjagtighed |Belastningsspanding ”
(45 Hz — 2 kHz) []
600,0 pA 0,1 uA 100 pV/uA
vekselstrem | goo0 17 1 pA 100 pV/uA
mA 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
+(1,0 % + 2)
vekselstrom | 4000 mA @ 0,1 mA 1,8 mV/mA
A 6,000 A 0,001 A 0,03 V/IA
vekselstram | 10 g A [3:4] 0,01 A 0,03 V/IA

(1

[2]
[3]

[4]

Vekselstremsomformning er fuldperiodeensrettet og med effektiv stremvaerdi og geelder fra 3 % til 100 % af omradet, undtagen 400
mA omradet. (5-100 % af omradet) og 10 A omradet (15-100 % af omradet).

400 mA ved uafbrudt drift. 600 mA i hgjst 18 timer.

A\ 10 A ved uafbrudt drift ved op til 35 °C. <20 minutter teendt, og 5 minutter slukket ved 35 °C til 55 °C. >10-20 A i hgjst 30
sekunder, 5 minutter slukket.

>10 A, ngjagtighed ikke angivet.
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Detailspecifikationer

Jeevnstromstyrke
Funktion Omrade Malengjagtighed |Belastningsspanding Ngjagtighed
uA 600,0 pA 0,1 pA 100 pV/uA +0,2 % + 4)
jevnstrem | 6000 pA 1 A 100 puV/pA (0,2 % + 2)
mA 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2 % + 4)
jeevnstram | 400 0mAll 0,1 mA 1,8 mV/mA 0,2 % + 2)
A 6,000 A 0,001 A 0,03 V/A +(0,2 % + 4)
Jevnstrem T 0 A3 0,01 A 0,03 V/A 10,2 % + 2)

minutter slukket.
[3] >10 A, ngjagtighed ikke angivet.

[1] 400 mA uafbrudt; 600 mA i hgjest 18 timer.
[2] A\10 A ved uafbrudt drift i op til 35 °C; <20 minutter teendt, og 5 minutter slukket ved 35 °C til 55 °C. >10-20 A i hgjst 30 sekunder, 5

Kapacitans
Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
10,00 nF 0,01 nF £(1,0 % + 2) 1
100,0 nF 0,1 nF ’
1,000 pF 0,001 puF
10,00 uF 0,01 uF
+(1,0 % +2)
100,0 pF 0,1 uF
9999 uF 1 uF

type kondensator.

[11  Opgivne usikkerhed forudseetter, at man benytter kompenseringsfunktionen for restvisning ved maling af kapacitans i film- og bedre
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Diode
Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
2,000 V 0,001V +(2,0% + 1)
Frekvens
Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
199,99 H 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1Hz +0,005 % + 1)1
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
>200 kHz 0,1 kHz Ikke opgivet

[11 Fra 0,5 Hz til 200 kHz og for impulslaengde >2 us

Frekvensmalingsfalsomhed og -terskler

Indgangsomrade

Minimum felsomhed (effektiv stremvaerdi i sinusbglge)

Anslaet udlgsningsniveau

5 Hz — 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz (Jaevnspaendingsfunktion)
600 mV 70 mV (op til 400 Hz) 70 mV (op til 400 Hz) 40 mv
600 mV vekselstrgm 150 mV 150 mV -
6V 03V 0,7V 1,7V
60V 3V 7 V (€140 kHz) 4v
600 V 30V 70 V (<14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (1,4 kHz) 100V
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Udnyttelsesforhold (Vdc og mVdc)

Omrade

Ngjagtighed

0,0 % til 99,9 % ]

Inden for £(0,2 % pr. kHz + 0,1 %) for stigetider <1 us. [

(1]

0,5 Hz til 200 kHz, impulsleengde >2 ps. Impulsleengdeomrade bestemmes af frekvensen i signalet.
[2] For 6V dc er ngjagtigheden af omradet uspecificeret.

Indgangsstikkarakteristik

Indgangs- Balanceringsfaktor
Funktion |Overbelastningssikring| impedans Afvisningsrate Dynamisk impedans
(nominel) (1 kQ asymmetrisk)
= 1000 V effektiv >120 dB ved 50 Hz
Vv stramstyrke 10 MQ <100 oF 0g 60 Hz jeevnstram >60 dB ved 50 Hz eller 60 Hz
— 1000 V effektiv PP [™>120 dB ved 50 Hz =60 dB ved 50 Ha ellor 60 Ha
mV stromstyrke 0g 60 Hz jeevnstram
~ 1000 V effektiv 1Of'\sz <1.°(? PF 1560 dB ved op til 60 Hz
\ strgmstyrke (fuldperiode- jeevnstrgm
ensrettet)
i Fuldt Typisk gennemgangsstromstyrke
Te_stspaendmg spandingsomrade ypisk g gang y
til afbrudte 5MQ ell
kredse TileMQ |7 | 6000 | 6kQ | 60kQ | 600kQ | 6MQ | 50MQ
1000 V effektiv <70V <1,7V <1,9V
Q stromstyrke jeevnstroam | jeevnstrem |jeevnstram S00pA | 100 A | 10 uA TrA 04uA | 02uA
>+ 1000 V effektiv _<7.0V 2,200 V jeevnstrgm 1,0 mA typisk
stromstyrke jeevnstrem
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MIN MAX registrering

Nominel reaktionstid Ngjagtighed

100 ms op til 80 %

(jevnstrems-funktioner) Opgivet ngjagtighed £12 enheder ved sendring >200 ms i varighed

120 ms op til 80 % Opgivet ngjagtighed +40 enheder ved aendring >350 ms varighed og indgangssignal
(vekselstrems-funktioner) >25 % af omrade

Opgivet ngjagtighed +200 enheder ved aendringer >250 us varighed
250 ps (spids) " (tilfgj + 100 i afvigelse ved visninger over 6000)

(tilfgj £100 i afvigelse i lavpasfunktion)

[11 For 6V omrade: 1 ms
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